
A li i d lA li i d l C bC b & W t& W t F t i tF t i tAnalisi del Analisi del CarbonCarbon & Water & Water FootprintFootprint
sulle nuove infrastrutturesulle nuove infrastrutture

- Massimiliano Naso -

LA VALLE DEI MONACI
U i di t ibilità l t it i

SIBA S.p.a.SIBA S A

Un esempio di sostenibilità nel territorio

p
Process DepartmentSIBA S.p.A. 

Milano, 25 Novembre 2010



Veolia Water Solution & Technologies Italia

 

SIBA S p ASIBA S.p.A. 

MunicipalMunicipal D&BD&B + + 
SolutionsSolutions

Industrial Industrial D&BD&B + + 
SolutionsSolutionsSolutionsSolutions

ConcessionsConcessions

2

SIBA S.p.a.
Process DepartmentSIBA S.p.A. 



 La metodologiaLa metodologia VeoliaVeolia deldel CarbonCarbon FootprintFootprint

 L’effetto serra e il cambiamento L’effetto serra e il cambiamento climaticoclimatico L’effetto serra e il cambiamento climaticoL’effetto serra e il cambiamento climatico
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L’effetto serra e il cambiamento climaticoL’effetto serra e il cambiamento climatico

Duplice Duplice problemaproblema

1)1) Esaurimento delle risorse di combustibili fossili (idrocarburi)Esaurimento delle risorse di combustibili fossili (idrocarburi)

2)2) Incremento della concentrazione dei gas serraIncremento della concentrazione dei gas serra
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L’effetto serra e il cambiamento climaticoL’effetto serra e il cambiamento climatico

1)1) Esaurimento delle risorse di combustibili fossili (idrocarburi)Esaurimento delle risorse di combustibili fossili (idrocarburi)

5

SIBA S.p.a.
Process DepartmentSIBA S.p.A. 



L’effetto serra e il cambiamento climaticoL’effetto serra e il cambiamento climatico

Il nostro fabbisogno energetico è in continua crescita e, oggi, Il nostro fabbisogno energetico è in continua crescita e, oggi, 
per l’80% è di origine fossileper l’80% è di origine fossile

12000

x10 in 60 x10 in 60 annianni

per l 80% è di origine fossileper l 80% è di origine fossile

8000

10000

ConsumoConsumo energeticoenergetico in TOE (in TOE (Tons of Oil EquivalentTons of Oil Equivalent))

232g CO232g CO22eq eq 
per kWhper kWh

O
E

4000

6000

ConsumoConsumo energeticoenergetico in TOE (in TOE (Tons of Oil EquivalentTons of Oil Equivalent))
282g CO282g CO22eq eq 

per kWhper kWh

M
TO

0

2000 416g CO416g CO22eq eq 
per kWhper kWh

0

18
60

18
65

18
70

18
75

18
80

18
85

18
90

18
95

19
00

19
05

19
10

19
15

19
20

19
25

19
30

19
35

19
40

19
45

19
50

19
55

19
60

19
65

19
70

19
75

19
80

19
85

19
90

19
95

20
00

20
05

Coal Oil Gas Hydro Nuclear

6

SIBA S.p.a.
Process DepartmentSIBA S.p.A. 

Fonte: Schilling & al + Observatoire énergie + AIE + BP Statistical review 2008



L’effetto serra e il cambiamento climaticoL’effetto serra e il cambiamento climatico

2)2) Incremento della concentrazione dei gas serra e della temperaturaIncremento della concentrazione dei gas serra e della temperatura
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L’effetto serra e il cambiamento climaticoL’effetto serra e il cambiamento climatico

Proie ioni relati e al riscaldamento della s perficie terrestre secondoVariazione della temperatura e del livello del mare su scala globale e del manto nevoso n                           ell’emisfero nord.Proiezioni relative al riscaldamento della superficie terrestre secondo 
diversi modelli di circolazione generale integrata atmosfera-oceano
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2)2) Incremento della concentrazione dei gas serra e della temperaturaIncremento della concentrazione dei gas serra e della temperatura
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CambiamentoCambiamento climaticoclimatico in in pillolepillole
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 La metodologiaLa metodologia VeoliaVeolia deldel CCarbonarbon FootprintFootprint

 L’effetto serra e il cambiamento climaticoL’effetto serra e il cambiamento climatico

 L t d l iL t d l i V liV li d ld l C bC b F t i tF t i t

 Quadro normativo e contesto nazionaleQuadro normativo e contesto nazionale

 La metodologia La metodologia VeoliaVeolia del del CCarbonarbon FootprintFootprint La metodologia La metodologia VeoliaVeolia del del CarbonCarbon FootprintFootprint

 La metodologia La metodologia VeoliaVeolia del Water Impact del Water Impact IndexIndex
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DefinizioneDefinizione didi CarbonCarbon FootprintFootprint

 Il Carbon Footprint è un inventario allargato delle emissioni di gas Il Carbon Footprint è un inventario allargato delle emissioni di gas 
serra di un’attività, che include tutti i processi che le sono necessari, 
siano essi esterni od interni al perimetro giuridico dell’attività stessa.

Un singolo indicatore:
Emissioni di gas serra (GHG) espresse in tonnellate 

equivalenti di CO2 (o di carbone)
1 1 tonntonn di Cdi Ceqeq = 44/12 o 3.7 = 44/12 o 3.7 tonnellatetonnellate di COdi CO2eq2eq

CO2 C
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IlIl perimetroperimetro didi riferimentoriferimento temporaletemporale
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IlIl perimetroperimetro didi riferimentoriferimento temporaletemporale
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AnalisiAnalisi deldel CarbonCarbon FootprintFootprint (CFA)(CFA)

Perimetro

Fattore di Emissione


n

KEFA **
i

iii KEFA
1

**Carbon Footprint =

i 1
Fattore temporale

Dato di Attività
Fattore temporale
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EsempiEsempi didi FattoriFattori didi EmissioneEmissione

Emissioni in kg di CO2 equivalenti per 1 tonnellata di materiale grezzog 2 q p g

AlluminioAlluminio
BiocidiBiocidi

PETPET
AcciaioAcciaio

RameRame
Alluminio (100% riciclato)Alluminio (100% riciclato)

PiomboPiombo MetalliMetalli

Polietilene ad alta densità (HDPE)Polietilene ad alta densità (HDPE)
PVCPVC

Vetro (valore medio)Vetro (valore medio)
PET(100% riciclato)PET(100% riciclato)

MetalliMetalli
PlastichePlastiche
ReattiviReattivi
AltriAltriPET(100% riciclato)PET(100% riciclato)

Acciaio (100% riciclato)Acciaio (100% riciclato)
Acido CloridricoAcido Cloridrico

CementoCemento
CloroCloroCloroCloro

Idrossido di SodioIdrossido di Sodio
MetanoloMetanolo

PVC (100% riciclato)PVC (100% riciclato)
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kg CO2eq / ton



EsempioEsempio:: CFCF perper lala produzioneproduzione didi unauna bottigliabottiglia dada 3333 clcl

Fattori di Emissione (kg CO / ton)Fattori di Emissione (kg CO2eq / ton)
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FattoreFattore didi EmissioneEmissione dell’energiadell’energia elettricaelettrica

HighHigh carboncarbon powerpower

Emissioni in kg di CO2 equivalenti per 1 kWh elettrico prodotto
kW

.h Medium Medium carboncarbon powerpower

High High carboncarbon powerpower

kg
 C

O
2e

q 
/ k

LowLow carboncarbon powerpower

In funzione della fonte energetica della nostra elettricità (carbone, vento, nucleare, In funzione della fonte energetica della nostra elettricità (carbone, vento, nucleare, 
acqua ecc ) si avrà un Fattore di Emissione diversoacqua ecc ) si avrà un Fattore di Emissione diverso

17

SIBA S.p.a.
Process DepartmentSIBA S.p.A. 

acqua ecc.), si avrà un Fattore di Emissione diverso.acqua ecc.), si avrà un Fattore di Emissione diverso.



StrumentoStrumento didi calcolocalcolo
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 L’effetto serra e il cambiamento climaticoL’effetto serra e il cambiamento climatico

 L t d l iL t d l i V liV li d ld l C bC b F t i tF t i t

 Quadro normativo e contesto nazionaleQuadro normativo e contesto nazionale

 La metodologia La metodologia VeoliaVeolia del del CarbonCarbon FootprintFootprint

 Quadro normativo e contesto nazionaleQuadro normativo e contesto nazionale

 La metodologia La metodologia VeoliaVeolia del Water Impact del Water Impact IndexIndex
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IlIl ProtocolloProtocollo didi KyotoKyoto ee gligli strumentistrumenti didi attuazioneattuazione

Meccanismi Meccanismi 
ObbligatoriObbligatori

2003/87/CE→ 2003/87/CE→ d.attd.att.216/2006.216/2006
••Piani Nazionali di AllocazionePiani Nazionali di Allocazione
••All.1 Elenco AziendeAll.1 Elenco Aziende
••Autorità Competente/Gestore/VerificatoreAutorità Competente/Gestore/Verificatore
••11°° Periodo 2005 Periodo 2005 –– 20072007
••22°° Periodo 2008 Periodo 2008 -- 20122012

FirmatoFirmato nelnel 19971997 ee ratificatoratificato dada 153153
Paesi,Paesi, entraentra inin vigorevigore nelnel 20052005:: aa livellolivello
globaleglobale --55,,22%% rispettorispetto alal 19901990..
PerPer l’UEl’UE ilil targettarget èè --88%% rispettorispetto alal 19901990

Meccanismi Meccanismi 
VolontariVolontari

Il commercio dei crediti diPerPer l UEl UE ilil targettarget èè 88%% rispettorispetto alal 19901990
perper ilil periodoperiodo 20082008--20122012..

PerPer l’Italial’Italia èè --66,,55%% rispettorispetto
alal 19901990 ..

Il commercio dei crediti di
carbonio al di fuori degli
schemi obbligatori
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UnUn investimentoinvestimento lungimirantelungimirante

+ 5 % investimento
iniziale

22 €€

- 10 % del
costo della

1 801 80 €€

= 3% di 
riduzione del

costo
2 2 €€ CO2 per le

minori
emissioni

1.80 1.80 €€ complessivo
per il Cliente

22 €€ 22 €€
OPEXOPEX

CostiCosti delladella COCO22

2 2 €€  2 2 €€
CAPEXCAPEX

1 1 €€ 1.05 1.05 €€
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Oggi TOMORROWDomani



CasoCaso didi StudioStudio 11:: CFACFA

CAS vs MBBRCAS vs MBBR
••Ingombri limitatiIngombri limitati••Ingombri limitatiIngombri limitati
••Consumi ridotti Consumi ridotti 
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CasoCaso didi StudioStudio 11:: CFACFA

Emissioni Totali (vita media impianto 25 anni)Emissioni Totali (vita media impianto 25 anni)

ConduzioneConduzione
CostruzioneCostruzionensns

COCO
2 2 

eqeq

CostruzioneCostruzione

To
n

To
n

BaseBase--lineline OffertaOfferta

--15%15%
23

SIBA S.p.a.
Process DepartmentSIBA S.p.A. 



CasoCaso didi StudioStudio 22:: CostoCosto totaletotale deldel CarbonCarbon

TRAPANITRAPANI

BLUFIBLUFI
FANACOFANACO

SAMBUCASAMBUCA

TROINATROINA

GELAGELAGELAGELA
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CasoCaso didi StudioStudio 22:: CostoCosto totaletotale deldel CarbonCarbon

2 442 442,442,44 kgCOkgCO2eq2eq/m/m33
distribdistrib..
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CasoCaso didi StudioStudio 22:: CostoCosto totaletotale deldel CarbonCarbon

Impianto FotovoltaicoImpianto Fotovoltaico
((900 900 kk€€; 230 ; 230 MWhMWh/y/y))(( yy))

0,5% 0,5% emissioni evitateemissioni evitate

26

SIBA S.p.a.
Process DepartmentSIBA S.p.A. 



CasoCaso didi StudioStudio 22:: CostoCosto totaletotale deldel CarbonCarbon

Turbine idroelettricheTurbine idroelettriche
((5 5 MM€€; 9.500 ; 9.500 MWhMWh/y/y))(( yy))

15% 15% emissioni evitateemissioni evitate
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CasoCaso didi StudioStudio 22:: CostoCosto totaletotale deldel CarbonCarbon

Turbine idroelettricheTurbine idroelettriche
((3 3 MM€€; 5.600 ; 5.600 MWhMWh/y/y))(( yy))

9% 9% emissioni evitateemissioni evitate
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CasoCaso didi StudioStudio 22:: CostoCosto totaletotale deldel CarbonCarbon

Chiusura impianto di Chiusura impianto di 
desalinizzazionedesalinizzazione

65% 65% emissioni evitateemissioni evitate
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 L’effetto serra e il cambiamento climaticoL’effetto serra e il cambiamento climatico

 L t d l iL t d l i V liV li d ld l C bC b F t i tF t i t La metodologia La metodologia VeoliaVeolia del del CarbonCarbon FootprintFootprint

 Quadro normativo e contesto nazionaleQuadro normativo e contesto nazionale

 La metodologia La metodologia VeoliaVeolia del Water Impact del Water Impact IndexIndex La metodologia La metodologia VeoliaVeolia del Water Impact del Water Impact IndexIndex
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ApproccioApproccio volumetricovolumetrico

IlIl volumevolume èè unun indicatoreindicatore significativosignificativo perper diffonderediffondereIlIl volumevolume èè unun indicatoreindicatore significativosignificativo perper diffonderediffondere
consapevolezzaconsapevolezza mama nonnon èè sufficientesufficiente aa rappresentarerappresentare
l’impattol’impatto sullasulla risorsarisorsa idricaidrica
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pp



PerchéPerché l’approcciol’approccio volumetricovolumetrico nonnon èè sufficiente?sufficiente?

SCARSITA’SCARSITA’
DIFFERENTI TIPI DIFFERENTI TIPI DIDI USIUSI

QUALITA’QUALITA’

QUALI IMPATTI?QUALI IMPATTI?

TIPO TIPO DIDI RISORSA USATARISORSA USATA
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PerchéPerché andareandare oltreoltre l’approcciol’approccio volumetrico?volumetrico?

Approccio VolumetricoApproccio Volumetrico

La produzione di La produzione di smartiessmarties

di
 a

cq
ua

di
 a

cq
ua

richiede un volume di acqua 6 richiede un volume di acqua 6 
volte maggiore di quello per volte maggiore di quello per 

produrre la pasta di produrre la pasta di 

Li
tr

i d
Li

tr
i d pomodoropomodoro

575 g pasta di 575 g pasta di 
pomodoropomodoro

250 g di 250 g di 
smartiessmarties
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PerchéPerché andareandare oltreoltre l’approcciol’approccio volumetrico?volumetrico?

Approccio VolumetricoApproccio Volumetrico StressStress--weightedweighted WFWF

aa

di
 a

cq
ua

di
 a

cq
ua

ti 
di

 a
cq

ua
ti 

di
 a

cq
ua

Li
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i d
Li
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eq
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n
eq
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va
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n

Applicando i Applicando i 
fattori di fattori di 
l t il t i

Li
tr

i 
Li

tr
i valutazione valutazione 

dell’impattodell’impatto

575 g pasta di 575 g pasta di 
pomodoropomodoro

250 g di 250 g di 
smartiessmarties

575 g pasta di 575 g pasta di 
pomodoropomodoro

250 g di 250 g di 
smartiessmarties
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PerchéPerché andareandare oltreoltre l’approcciol’approccio volumetrico?volumetrico?

StressStress--weightedweighted WFWFLa pasta di pomodoro La pasta di pomodoro 
contribuisce 10 volte di più al contribuisce 10 volte di più al 

di idi iconsumo di risorsaconsumo di risorsa

aa
ti 

di
 a

cq
ua

ti 
di

 a
cq

ua
eq

ui
va

le
n

eq
ui

va
le

n

Produzione noccioline: Produzione noccioline: 
irrigazione con pioggia  irrigazione con pioggia  

II pomodoripomodori sonosono prodottiprodotti
inin areearee idricheidriche stressatestressate

Li
tr

i 
Li

tr
i 

575 g pasta di 575 g pasta di 
pomodoropomodoro

250 g di 250 g di 
smartiessmarties

I pomodori richiedono più fertilizzantiI pomodori richiedono più fertilizzanti
(inquinamento della risorsa)(inquinamento della risorsa)
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(inquinamento della risorsa)(inquinamento della risorsa)



PerchéPerché andareandare oltreoltre l’approcciol’approccio volumetrico?volumetrico?

Approccio VolumetricoApproccio Volumetrico StressStress--weightedweighted WFWF

aa

di
 a

cq
ua

di
 a

cq
ua

ti 
di

 a
cq

ua
ti 

di
 a

cq
ua

Considerare il solo volume può Considerare il solo volume può 

Li
tr

i d
Li

tr
i d

eq
ui

va
le

n
eq

ui
va

le
n

Applicando i Applicando i 
fattori di fattori di 
l t il t i

pp
portare a dimenticare la questione portare a dimenticare la questione 

chiave della protezione della risorsachiave della protezione della risorsa

Li
tr

i 
Li

tr
i valutazione valutazione 

dell’impattodell’impatto

pp

575 g pasta di 575 g pasta di 
pomodoropomodoro

250 g di 250 g di 
smartiessmarties

575 g pasta di 575 g pasta di 
pomodoropomodoro

250 g di 250 g di 
smartiessmarties
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WaterWater ImpactImpact IndexIndex:: ambitiambiti ee obiettiviobiettivi

►►Tener conto dell’impatto sulle risorse idriche con un indicatoreTener conto dell’impatto sulle risorse idriche con un indicatore
“ t d“ t d l ”l ”“stand“stand--alone”alone”

►►Tener conto (per quanto possibile) delle specificità localiTener conto (per quanto possibile) delle specificità locali

►►Approccio simile al Approccio simile al CarbonCarbon FootprintFootprint

Carbon Footprint Water Impact Index

kg di “COkg di “CO22 equivalenti”equivalenti” mm33 di “WII equivalente”di “WII equivalente”

3 fasi di valutazione3 fasi di valutazione Diretto e Indiretto WFDiretto e Indiretto WF

Una formula:  Una formula:  iiAAiiEEii

Diretto e Indiretto WFDiretto e Indiretto WF

Una formula:  Una formula:  iiVVutilizzatoutilizzatoEEii
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RiassumendoRiassumendo::

V l diV l di t ttt tt WIIWII↑↑Volume di Volume di acquaacqua estrattaestratta ↑ WII↑ WII
↑Volume di ↑Volume di acquaacqua restituitarestituita ↓ WII↓ WII

↑↑QualitàQualità dell’acquadell’acqua estrattaestratta ↑ WII↑ WII↑↑QualitàQualità dell acquadell acqua estrattaestratta ↑ WII↑ WII
↑↑QualitàQualità dell’acquadell’acqua restituitarestituita ↓ WII↓ WII

↑↑ScarsitàScarsità dell’acquadell’acqua estrattaestratta ↑ WII↑ WII
↑↑ScarsitàScarsità dell’acquadell’acqua restituitarestituita ↓ WII↓ WII↑↑ScarsitàScarsità dell’acquadell’acqua restituitarestituita ↓ WII↓ WII
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RiassumendoRiassumendo::

• Quantità • Water 
Stress Index

• La Qualità 
compresa p
nel WII
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QuindiQuindi::

 Il CF è reale...

 e può essere un’opportunità: CO2€O2 e può essere un opportunità: CO2€O2 

Non solo Carbon: occhio al Water Footprint!Grazie per l’attenzione!Grazie per l’attenzione!Grazie per l attenzione!Grazie per l attenzione!
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